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Aktenzeichen GM 202/2003 



Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

die Firma ^yL; LIST GMBH 
in A-8011 Graz, Postfach 15 
(Steiermark), 

am 21. Marz 2003 eine Gebrauchsmusteranmeldung betreffend 

"Brennkraftmaschine " , 

uberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen 
mit der ursprunglichen, zugleich mit dieser Gebrauchsmusteranmeldung 
iiberreichten Beschreibung samt Zeichnungen iibereinstimmt. 



Osterreichisches Patentamt 
Wien, am 14. August 2003 
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einer zwischen einem Zylin- 
derkopf und einem Zylinder angeordneten, an einen Brennraum grenzenden 
ebenen Platte, welche zumindest zwel Offnungen fur zumindest ein EInlassventil 
und/oder ein Auslassventil und/oder zumindest eine Einsphtzeinhchtung oder 
dergleichen aufweist, wobei die Platte an einen ebenen Zylinderkopfboden 
grenzt, 

Aus der AT 5142 Ul ist eine Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art be- 
kannt, bei der jeweils der Durchmesser der Offnung fur Einlassventile und Aus- 
lassventiie groBer ist, als der Ventilsitz der Einlass- oder Auslassventile, wobei 
der Ventilsitz fCir Einlassventile und Auslassventile durch den Zylinderkopf oder 
einen fest mit diesem verbunden Ventilsitzring gebildet ist. FCir das Material der 
Platte wird ubiicherweise ein temperatur-, saure- und korrosionsbestandiger 
Werkstoff gewahlt. Derartige Werkstoffe weisen allerdings einen relativ hohen 
Warmeausdehnungskoeffizienten auf. Durcii den hohen Warmeausdehnungsko- 
effizienten der Platte und durch die unterschiedlichen Bauteiltemperaturen der 
Platte, des Zylinderkopfes und der Zylinderbuchse kommt es zu hohen Spannun- 
gen und plastischen Deformationen im Bereich der Ventilbrucken zufolge des 
Warmeeintrages, was die Bruchgefahr drastisch erhoht. 

Aus der US 4,774,912 A ist ein Zylinderkopf fur eine Brennkraftmaschine be- 
kannt, welcher aus einem struktursteifen und die Kuhlwasserraume aufweisen- 
den Oberteil besteht, welcher durch eine Bodenplatte abgeschlossen ist, wobei 
die Bodenplatte an die Wasserraume grenzt. Die beiden Teile des Zylinderkopfes 
sind zu einer einzigen gemeinsamen Struktur verbunden. Die Bodenplatte Ist 
durch ein Metall von hoherer Warmefestigkeit und geringerer Warmeleitfahigkeit 
gebildet als der struktursteife Oberteil. Auf diese Weise konnen hohere Zylinder- 
drucke realisiert werden. Die direkt an die Bodenplatte grenzenden Wasserraume 
erfordern allerdings eine eigene Konstruktion des Oberteiles und AbdichtmaB- 
nahmen fur das Kuhlmittel, was den Fertigungsaufwand erhoht. 

Aus der DE 33 07 115 Al ist ein Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine bekannt, 
dessen dem Brennraum gegenuberliegende Flache von einer Platte abgedeckt ist,' 
die Offnungen fur Ventile, Zundkerzen oder Einspritzdusen aufweist. Durch die 
Platte soli eine brennraumseitige Isolierung des Zylinderkopfes erreicht werden. 
Die kreisformige Platte ist dabei in einen im Zylinderkopf ausgebildeten Kragen 
eingeschrumpft. Dies hat den Nachteil, dass eine separate Bearbeitung des Zy- 
linderkopfbodens, sowie zusatzliche Arbeitsschritte fur den Einschrumpfvorgang 
erforderlich sind, was auch hier den Fertigungsaufwand wesentlich erhoht. Wel- 
ters wird der Zylinderkopfboden durch Kerbwirkung geschwacht. Ahnliche Platten 



sind auch aus den Veroffentlichungen CH 389 990 A, DE 35 23 131 CI 
DE 30 39 718 Al bekannt. 



Die GB 111 095A1 offenbart eine Brennkraftmaschine mit einer Bodenplatte, 
welche an einen ebenen Zylinderkopfboden grenzt. Der Ventilsitz ist in der Bo- 
denplatte vorgesehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Brennkraftmaschine der eingangs ge- 
nannten Art die Spannungen in der Platte zufolge des Warmeeintrages zu redu- 
zieren. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch errelcht, dass zumindest zwischen zwei Off- 
nungen zumindest ein Entlastungsschlitz in die Platte eingeformt ist. Dabei ist 
vorzugsweise vorgesehen, dass der Entlastungsschlitz radial zu den beiden Off- 
nungen angeordnet ist. 

Die Spannungen im Bereich der Ventilbrucken lassen sich insbesondere dadurch 
wesentlich reduzieren, dass der Entlastungsschlitz zwischen einer Offnung einer 
vorzugsweise zentral angeordneten Einspritzeinrichtung und der Offnung eines 
Einlassventiles oder Auslassventiles angeordnet ist. 

Analysen haben ergeben, dass eine deutliche Entlastung bereits dann vorliegt, 
wenn zwischen zumindest zwei beziiglich der Offnung der Einspritzeinrichtung 
diametral angeordneten Offnungen fur Einlass- und/oder Auslassventilen und der 
Offnung fur die Einspritzeinrichtung jeweils zumindest ein Entlastungsschlitz vor- 
gesehen ist. Besonders vorteilhaft ist es aber, wenn zwischen jeder Offnung der 
Einlassventile und/oder Auslassventile und der Offnung der Einspritzeinrichtung 
jeweils zumindest ein Entlastungsschlitz in die Platte eingeformt ist. 

Durch die in die Platte eingeformten Entlastungsschlitze wird die Struktur der 
Platte nachgiebiger, was wiederum die Ausdehnung des Materials im Bereich der 
Stege ermoglicht. Wesentlich dabei ist, dass die Ausdehnung der Platte nicht 
durch andere Bauteile behindert wird. 

Wird die Einspritzeinrichtung durch eine Uberwurt^mutter am Zylinderkopf befes- 
tigt, so ist es besonders wichtig, dass die Platte zumindest teilweise bezuglich 
der Uberwurfschraube freigestellt ist. Auf diese Weise wird eine Behinderung der 
Platte durch die Uberwurfschraube weitgehend ausgeschlossen. Die Freistellung 
zwischen Platte und Uberwurfschraube kann vorzugsweise erreicht werden, wenn 
die Uberwurfschraube eine ringformige Freistellungsnut fur die Platte aufweist. 

Die Funktion des Ventilsitzes wird in herkommlicher Weise durch den Zylinder- 
kopf ubernommen. Die Platte kann somit sehr einfach und eben ausgefiihrt sein 



und liegt dabei plan an einer ebenen Anschlussflache des Zylinderkopfbodens an. 
Kragenartige Vertiefungen im Zylinderkopfboden zum Einsetzen der Platte sind 
nicht erforderlich. Der Zylinderkopfboden ist somit bis auf Offnungen fur Elnlass- 
ventile, Auslassventile, Einspritzeinrlchtungen, Wasserubertritte und/oder Zylin- 
derkopfschrauben geschiossen und eben ausgefCihrt. Somit kann ein Standardzy- 
linderkopf ohne konstruktive Anderungen oder zusatzliche Bearbeitungsschritte 
verwendet werden. Auch besteliende Standardzylinderkopfe konnen leicht mit 
der Bodenplatte nachgerustet werden. Welters kann trotz der vorstehenden Ven- 
tlle eIn Kolben ohne Tasche, dass helBt, nnit ebenfalls ebener Krone eingesetzt 
werden. Dies ist bei hohen Zunddriicken und hoher thermischer Belastung aus 
Festlgkeitsgrunden zu bevorzugen. 

Die Platte kann aus einer tioch flammfesten Legierung oder aus Keramik beste- 
hen. Dadurch kann der Warmeeintrag in den Zylinderkopfboden effektiv vermin- 
dert werden. Alternativ dazu ist es auch moglich die Platte aus austenitischen 
Oder martensitischen rostfreien Stahl oder aus Stahlguss auszufuhren. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher eriautert. 

Es zelgen Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Brennkraftmaschlne in einer Schragan- 
sicht in einem Schnitt durch einen Zylinder, Fig. 2 eIne brennraumseitige Ansicht 
des Zylinderkopfes gemaB der Linie II-II in Fig. 1, Fig. 3 die Brennkraftmaschlne 
in einer zweiten Ausfuhrungsvariante der Erfindung gemaB einem Schnitt nach 
der Linie III-III in Fig. 2 und Fig. 4 eine Uberwurfschraube der Einsprltzelnrich- 
tung in einer Schragansicht. 

Funktionsgleiche Bauteile sind in den Ausfuhrungsvarianten mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. 

Zwischen einem Zylinderkopf 1 und einem Zylinder 2 ist eine an den Brennraum 
3 grenzende Platte 4 angeordnet. Die ebene Platte 4 liegt satt an einem bis auf 
Offnungen fiir Einlassventile 8 und/oder Auslassventile 9 und/oder Einspritzein- 
rlchtungen 15 geschlossenen, ebenen Zylinderkopfboden la an, Der Zylinder 2 
wird in den Ausfuhrungsbeispielen durch eine in einem nicht welter dargestellten 
Zylindergehause angeordnete Zylinderlaufbuchse 5 gebildet. Die aus einem me- 
tallischen Werkstoff bestehende ebene Platte 4 welst Offnungen 6, 7 fur Einlass- 
ventile 8 bzw. Auslassventile 9 auf. Um eine fur den Gaswechsel gunstige Stro- 
mungsgeometrie auszubilden sind um die Offnungen 6, 7 in die Platte 4 Jewells 
Fasen 10, 11 eingeformt, welche in Umfangsrichtung Jewells einen kontinuierlich 
sich verandernden Fasenwinkel a bezuglich einer Zylinderachseparallelen 12a 
aufweisen. Welters welst die Platte 4 im Bereich der Zyllnderachse 12 eine Off- 
nung 13 fur die Mundung 14 einer Einspritzeinrichtung 15 in den Brennraum 3 



. auf. Die durch Ventilsitzringe 16, 17 gebildeten Ventilsitze der Einlassventile 8 
bzw. der Auslassventile 9 sind im Zylinderkopf 1 angeordnet. 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Platte 4 
kreisrund ausgebildet und weist einen Durchnnesser D auf, welcher maximal dem 
Bohrungsdurchmesser B des Zylinders 2 entspricht. Die Platte 4 ist uber Schrau- 
ben 25 am ebenen Zylinderkopfboden la befestigt. Zwischen dem Zylinderkopf 1 
und der Zylinderlaufbuchse 5 ist eine Zylinderkopfdichtung 18 angeordnet, wel- 
che die Abdichtfunktion zwischen Zylinderkopf 1 und Zylinderlaufbuchse 5 ge- 
genuber dem Brennraum 3 ubernimmt. Die Platte 4 weist in Richtung der Zylin- 
derachse 12 eine Dicke auf, welche gr66er oder kleiner ist, als die Starke der Zy- 
linderkopfdichtung 18. 

Die Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsvariante, bei der die zwischen Zylinder- 
kopfboden la des Zylinderkopfes 1 und der oder den Zylinderlaufbuchsen 5 
angeordnete Platte 4 uber den Bohrungsdurchmesser B des Zylinders 2 hinaus- 
ragt und sich vorteilhafterweise uber den gesamten Zylinderkopfboden la er- 
streckt. Bei dieser Ausfuhrungsvariante kann auf eine separate Zylinderkopf- 
dichtung verzichtet werden, wenn die Platte 4 die Dichtfunktion gegenuber der 
Zylinderlaufbuchse 5 ubernimmt. Urn die Dichtheit zwischen Zylinderlaufbuchse 5 
und der Platte 4 gegenuber dem Brennraum 3 zu gewahrleisten, ist es vorteil- 
haft, zur weiteren Verbesserung der Abdichtfunktion im Bereich der Dichtflache 
der Zylinderlaufbuchse 5 oder der Platte 4 einen umlaufenden Steg 21 und/oder 
eine Nut 22 auszubilden. Zur Abdichtung von Kiihlmittel und Schmierstoffen kann 
die Platte 4 eine Beschichtung oder Bestuckung mit elastischen Dichtelementen 
aufweisen. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsvariante weist die Platte 4 neben den Offnungen 6 
und 7 fur die Einlassventile 8 und die Auslassventile 9 sowie die Offnung 13 fur 
die Mundung 14 der Einspritzeinrichtung 15 noch - nicht weiter dargestellte - 
Bohrungen fur die Zylinderkopfschrauben und/oder zumindest eine StoBelstan- 
genoffnung, WasserCibertrittsoffnung und/oder Olubertrittsoffnung zwischen Zy- 
lindergehause und Zylinderkopf 1 auf. Mit Bezugszeichen 27 sind Gaswechselka- 
nale angedeutet. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsvariante, kann die Platte 4 - zusatzlich 
Oder an Stelle der Schrauben 25 - uber eine Uberwurfschraube 25a um die Ein- 
spritzeinrichtung 15 in der Injektoraufnahmebohrung 15a befestigt sein Mit Be- 
zugszeichen 30 ist ein im Zylinder 2 hin- und hergehender Kolben bezeichnet. 

Um Warmespannungen in der Platte 4 zu vermindern, sind in diese radiale Ent- 
lastungsschiitze 31 zwischen den Offnungen 6, 7 fur die Einlassventile 8 und 
Auslassventile 9 einerseits und der Offnung 13 fur die Einspritzeinrichtung 15 
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andererseits eingeschnitten. Zum Ausgleich von spannungsbedingten Relativbe- 
wegungen der Platte 4 ist diese gegenuber der Uberwurfschraube 15a freige- 
stellt. Die Uberwurfschraube 15a weist zu diesem Zweck eine umlaufene 
Freistellungsnut 32 auf. 

Die vorteilhafterweise aus einer warmfesten Legierung bestehende Platte 4 redu- 
ziert den Warmeintrag in den Zylinderl<opfboden la und verringert die thermi- 
schen Spannungen im Zylinderkopf 1. Dadurch entstehen hohere Frelheiten bei 
der Werkstoffwahl fur den Zylinderkopf 1. Welters schwachen die Kopfbodenfa- 
sen nicht die Struktur des Zylinderkopfes 1. 
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ANSPRUCHE 

1. Brennkraftmaschine mit einer zwischen einem Zylinderkopf (1) und einem 
Zylinder (2) angeordneten, an einen Brennraum (3) grenzenden ebenen 
Platte (4), welche zumindest zwei Offnungen (6, 7; 13) fur zumindest ein 
Einlassventil (8) und/oder ein Auslassventil (9) und/oder zumindest eine 
Einspritzeinriclitung (15) oder dergleichen aufweist, wobei die Platte (4) an 
einen ebenen Zylinderkopfboden (la) grenzt, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest zwisclien zwei Offnungen (5, 7; 13) zumindest ein Entlas- 
tungsschlitz (31) in die Platte (4) eingeformt ist. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Entlastungsschlitz (31) radial zu den beiden Offnungen (6, 7; 13) angeord- 
net ist. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Entlastungsschlitz (31) zwischen einer Offnung (13) einer vor- 
zugsweise zentral angeordneten Einspritzeinrichtung (15) und der Offnung 
(6, 7) eines Einlassventiles (8) oder Auslassventiles (9) angeordnet ist. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen zumindest zwei bezuglich der Offnung (13) der Einspritzeinrich- 
tung (15) diametral angeordneten Offnungen (6, 7) fur Einlass- und/oder 
Auslassventilen (8, 9) und der Offnung (13) fiir die Einspritzeinrichtung (15) 
jewells zumindest ein Entlastungsschlitz (31) vorgesehen ist. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen jeder Offnung (6, 7) der Einlassventile und/oder Ausiassven- 
tile (8, 9) und der Offnung (13) der Einspritzeinrichtung (15) jeweils zumin- 
dest ein Entlastungsschlitz (31) in die Platte (4) eingeformt ist. 

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5 mit einer in der Off- 
nung (13) der Einspritzeinrichtung (15) angeordneten Uberwurfschraube 
(15a) zur Befestigung der Einspritzeinrichtung (15) am Zylinderkopf (1), 
dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (4) zumindest teilweise bezug- 
lich der Uberwurfschraube (15a) freigestellt ist. 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Uberwurfschraube (15a) eine ringformige Freistellungsnut (32) fur die Platte 
(4) aufweist. 

PatGntonwalt 
Dipl.-lng. Mag. Michael Babsiuk 

A-1150 Wien, Mariahilfer Gurtel 39/17 
Tel.: (+43 1) 832 89 33-0 Fax; M3 1) 8?2 89 333 
e-mail: patent@babeluk.at 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einer zwischen einem Zylin- 
derkopf (1) und einem Zylinder (2) angeordneten, an einen Brennraum grenzen- 
den ebenen Platte (4), welclne zumindest zwei Offnungen (6, 7; 13) fur zunnin- 
dest ein Einlassventil (8) und/oder ein Auslassventil (9) und/oder zumindest eine 
Einspritzeinrichtung (15) oder dergleichen aufweist, wobei die Platte (4) an einen 
ebenen Zylinderkopfboden (la) grenzt. Urn Warmespannungen in der Platte (4) 
zu vermindem, ist vorgesehen, dass zumindest zwischen zwei Offnungen (6, 7; 
13) zumindest ein Entlastungsschlitz (31) in die Platte (4) eingeformt ist. 



Fig. 1 




Fig. 3 
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